
  1388 اسفند 14-13همايش منطقه اي غذا و بيوتكنولوژي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرمانشاه، 

1 
 

   بيوتكنولوژي در توسعه پايدارنقش
  )عضو هيئت علمي دانشگاه آزاد اسلامي، واحد كرمانشاه( سيد محمد علي كارگر

E.mail:Mohammad_ali_kargar@yahoo.com 
  :چكيده

 رفـاه  حداكثرسازي  برايمحيطي زيست و اقتصادي اجتماعي، اهداف كننده تلفيق سيستم عنوان به پايدار توسعه كلي طور هب
 يلاديم 1960 دهه اواخر در ي در اين خصوصنگرش تحول  اولين.باشد مي  آينده نسلهاي توانايي به آسيب بدون فعلي سانان

 ـ اقتصادي رشد برابر در زيست محيط كيفيت درباره بحث آن ويژگي و داد رخ  كـشورهاي جهـان شـالوده    1992 در سـال  .دوب
و راي ايجاد محيط زيست سالم، اقتصاد پويا        بسندي   كه   بنا نهادند است،  روف  مع» 21دستور كار   «برنامه توسعه پايدار را كه به       

 خطر -الف:مهمترين دقدقه هاي كارشناسان در رابطه با توسعه پايدار شامل. مي شود مردم كره زمين محسوبرسيدن به رفاه 
 - همنـابع  شـدن  تهـي  -د رفق ـ - جمنـابع  مـصرف  و جمعيت  افزايش- بمختلف حوزههاي در بحراني هاي آستانه به رسيدن
 حـداقل  -2پـذير  تجديـد  منـابع  پايداري -1:در كاربرد فناوري هاي نوين سه نكته حائز اهميت است . مي باشد، محيطآلودگي
مهمترين كاربردهاي بيوتكنولوژي در حفاظت از محيط زيـست و   .منابع از عاقلانه استفاده -3ناپذير تجديد منابع مصرفشدن 

سايش خاك بـا توليـد و       رحفظ تنوع زيستي و بقأ گياهان با استفاده از بانك ژن، جلوگيري از ف              :يدار شامل رسيدن به توسعه پا   
بررسي تنوع ژنتيكي ارقام و ژنوتيپ ها ،  شيمياييهايبيولوژيك و كاهش مصرف كود  اصلاح نژاد گياهان مرتعي، توليد كودهاي       

 قابـل   ،اصلاح گياهان از طريـق انتقـال ژن و مهندسـي ژنتيـك              كاهش مصرف سموم شيميايي،    ،در جهت رديابي ژنهاي  مفيد     
 ايجاد تنوع زيـستي در جهـت        ،افزايش راندمان توليد گياهان از طريق اصلاح ژنتيكي       ،   گرم و شور   ؛كشت نمودن مناطق خشك   

ه گذاري در    سرماي .، مي باشند   توسعه روشهاي توليد انرژي از جمله بيوگاز و كاهش مصرف سوختهاي فسيلي            ،بهبود سلكسيون 
در تعيـين    همكـاري متقابـل سـازمانها        ، تجهيز آزمايـشگاهها   ، تربيت نيروي متخصص   ،زمينه تحقيقات در مباحث بيوتكنولوژي    

 از مهمتـرين راهكارهـا در بهبـود نقـش بيوتكنولـوژي در توسـعه پايـدار         نياز سنجي از بخش هاي صـنعتي ،سياست هاي كلي  
  .هستند

  يط زيست، بيوتكنولوژي، تنوع زيستي توسعه پايدار، مح:كلمات كليدي
 

  :مقدمه
 اسـت  شده تعريف،محيطي زيست و اقتصادي اجتماعي، اهداف كننده تلفيق سيستم عنوان به پايدار توسعه كلي طور هب

، اقتـصادي  رشـد  برابـر  در زيـست  محيط كيفيت دربارهو  داد رخ يلاديم 1960 دهه اواخر در نگرشاين  در تحول اولين .)6(
، تـامين  هـا  دولـت  اجتمـاعي  هـدف  ترين مهم بهداشت، اجلاس امين سي پايان در 1977 مه درماهسپس  .)3(نمودبحث مي 
در سـال   .)17( ،تعيين گرديدبخش ثمر اجتماعي و اقتصاديهمراه با رعايت نكات  ميلادي 2000 سال تا جهان مردم سلامت
كـه   21 دستور كـار  بنام را 21ده برنامه توسعه پايدار قرن كشور جهان در كشور برزيل گرد هم آمدند و شالو     178 سران   1992

تخريب اكوسيستم ها، تشديد فقر، گرسنگي و ضعف بهداشـت فـردي، انفجـار جمعيـت، افـزايش                  :  نظير ،به مسايل بحراني بشر   
  .)11.( امضأ نمودند،شت توجه دابيسوادي و غيره

، )رشـد اقتـصادي، سـرمايه گـذاري و اشـتغال          (، اقتـصادي    )فقر جمعيت، آموزش و  ( پايداري كشاورزي از ابعاد اجتماعي      
با مولفـه هـاي الگـوي       (، و نيز پايداري دروني كشاورزي       )قانون، برنامه و سازمان   (و سياسي   ) زمين، آب و تنوع زيستي    (طبيعي  

  .)14( و نياز به اصلاحات اساسي دارد مورد بررسي قرار مي گيرد)كشت و نظام بهره برداري و ترويج
  :خرب كشاورزي نوين بر محيط زيستآثار م

فـن آوري   و   ،بوده...)و  زيستي  خاك، آلودگي آب، از دست رفتن تنوع         فرسايش(همچون    فشرده اثرات زيان بار كشاورزي   
 چـون  آلاينـدهايي  آلودگي عرضم در فزآينده طور به آب منابع ).10( را آهسته كنند) منابع طبيعي(كه زوال  مناسبند ييها 

 منـابع  بـه  اآلايندهانواع  تن ميليارد 20 معادل حجمي نهسالا د ودارن قرار محلول شيميايي كودهاي و سموم هاي مانده باقي
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ي  كـاهش  با رويارويي براي را نوين هاي فناوري بايد كشاورزي متخصصين بنابراين، .)33(دنگرد مي تخليه ،آبي  كيفـي  و كمـ
 منـابع  پايداري - 1: حائز اهميت استنكته در توسعه پايدار سه  فناوري ها استفاده از در.)31( گيرند كار به خاك و آب منابع
 در پـذير  تجديد منابع از استفادهيعني  ،منابع از عاقلانه استفاده -3 ناپذير تجديد منابع مصرفحداقل شدن  – 2پذير تجديد

  .)6( تجديدناپذير منابع مصرف در كارايي ايتع رو پذيري تجديد حد
 مختلـف  هـاي  حـوزه  در بحراني هاي آستانه به رسيدن خطر ، هاي كارشناسان در رابطه با توسعه پايدارمهمترين دقدقه

، آب سـرانه  برداشـت  و برابر 9 جهان جمعيت تاكنون صنعتي انقلاب از :منابع مصرف و جمعيت افزايش-الف:بر ملتشبوده و م
 آن درصـد 95 كـه  شـود  هاضاف جهان جمعيت به نفر لياردمي دو آينده سال 20 در كه، شده بيني پيشو  ؛است شده برابر 36

 در. برنـد  مـي  سـر  به مطلق فقر در جهان در نفر ميليارد يك از بيش :فقر - ب.)23(است توسعه حال در كشورهاي به مربوط
 عيـت جم درصـد 22 از كمتـر  هرگز ييروستا فقراي درصد 1384 سالتا  كشور اجتماعي و اقتصادي توسعه اول برنامه از ايران
 دسـت  از را خود جنگلهاي از مربع كيلومتر ميليون 6 زمين كره سال،200 از كمتر در :منابع شدن تهي -ج.است بودهن كشور
 المللـي  بـين هاي  گزارش :آلودگي - د.است بودههكتار ميليون 6 حدود 1370 تا 1340 دهه سه براي ايران در رقم اين داده
  .)6( دارد سرزمينها از اريبسي در فاجعه از نشان پسماندها ارهبدر

  
  :ضرورت بكار گيري تكنولوي جديد در حفظ محيط زيست

 منـابع  چنـين  انحطـاط  و تخريـب  از جلـوگيري  و آب خاك، منابع از حفاظتي اقدامات با مرتبط نوين، روشهاي كاربرد 
ماتيكي و انتقـال ژن و بهبـود   با كمك روشهاي بيوتكنولوژي مثل هيبريداسيون بين گونه اي، هيبريداسيون سـو  .است توليدي

 و و بـا توليـد بيـشتر مـواد غـذايي             )39(به بهبود پتانسيل خصوصيات مهم ارقام زراعي مي رسيم         نهايتا ً    ،تنوع ژنتيكي گياهان  
  . مي شود افزايش پتانسيل توليد گياهان، از اتلاف منابع و فشار بيش از حد به منابع طبيعي جلوگيري

  
  :داربيوتكنولوژي و توسعه پاي

ميكروارگانيسم هاي دسـتكاري ژنتيكـي شـده كاربردهـاي زيـادي در بخـش هـاي                 :  مهندسي ژنتيك و انتقال ژن     -1
 مـي توانـد از كـاربرد    " ايرانتراريختهبانك ميكروارگانيسم هاي " وجود موسسه اي با نام   و مختلف مانند صنعت، پزشكي دارند    

 تنـوع  حفـظ  توليـد،  افـزايش  بـه  قادر پنبه در بيوتكنولوژي .)12(نادرست اين نوع ميكروارگانيسم ها جلوگيري كند

ي  هـا  پيـشرفت  و زنـده  غيـر  و زنـده  تنـشهاي  صدمات كاهش كشاورزي، نهاده هاي از بهينه زيستي، استفاده
در يـك مطالعـه در رابطـه بـا      ).29 و 36(انجامـد مي  ،توسعه حال در دركشورهاي فقر كاهش و اجتماعي اقتصادي،

 كه در مسير پيام رساني مقاومت به نماتد در چغندر قند            VAPو  ) نوعي اكسالات اكسيداز  ( OF2هان، ژنهاي   مقاوم سازي گيا  
  ).16(هستند، را با استفاده از آگروباكتريوم به چغندر منتقل و مقاومت نسبي به لارو نماتد را مشاهده كرده اند

   استفاده از نشانگر هاي مولكولي در رديابي ژنهاي مقاومت-2
 در سـيب  Globodera restochiensis به همه تيپ هاي آلوده كننده بيمـاري نماتـد سيـستي ريـشه     GRO1ن ژ

 از Mi-1   و  Heroژنهـاي  ). 28 و 20(زميني مقاومت نشان داده است و با كمك نشانگر هاي مولكولي شناسايي شده اسـت 
سئول ايجاد مقاومت به نماتد سيستي ريـشه   به ترتيب م Lycopersicon peruvianumخويشاوندان وحشي گوجه فرنگي 

 ايجـاد مـي    Heterodera glycines در سويا مقاومت به نماتـد  rhg1ژن ) 24 و 22( مي باشند1و گونه هاي ملوئيدوجين
  ).34 و 21(كنند

  
  

                                                 
1 Meloidogyne spp 
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  : ايجاد ارقام مقاوم به خشكي -2
قال منابع مقاومت به گياهان زراعي با كمك دستكاري هاي ژنتيكـي  انتدر اصلاح نژاد  نوين هاي روش منظور استفاده از

 گياهان از استفاده به توجه خشك، نيمه و خشك مناطق در موجود منابع از برداري بهره براي زيستي تنوعايجاد  با .مي باشد
 وجـود  گيـاهي  گونـه  400 از شبـي  آريزونا، ايالت  در)2(باشد مي زينتي و دارويي گياهان پسند، شور گياهان مانند ،جايگزين

 موتانـت   با استفاده از دوزهاي مختلـف اشـعه و ايجـاد   در يك مطالعه .)2(دنباش مي دارا را خشكي به مقاومت شرايط كه دندار
 بررسي نمودند و در صفات عملكرد و مراحل زماني گلـدهي در هـر   خشكي در شرايط عادي آبياري و تنش، آنها را هاي گلرنگ

  .)13(ت معني داري را مشاهده نمودنددو شرايط تفاو
  :پسند شور گياهان  ايجاد -3
 بـراي  اقداماتي لازم است، وجود دارند و ساحلي  بياباني و خشك مناطق مربع كيلومتر  32200 از بيش حاضر حال در 
 شـور  خاكهاي در آنها رشد امكان كه گياهاني كشت و انتخابدر اين رابطه  .)2(گردد اعمال مولد مناطق به نواحي اين تبديل
 صـورت  بـه  دريا آب يا و ) شوري نظر از( نامتعارف آبهاي از بتوان گياهان قبيل اين آبياري عمليات براي و باشد داشته وجود

 با بررسي تنوع ژنتيكي در ارقام سيب زميني در شرايط شوري از  در يك مطالعه.)32(، حائز اهميت استنمود استفاده مستقيم
 در پژوهشي   .)8( ارقام بومي نسبت به ارقام تجاري در شرايط شوري مقاومت بهتري نشان دادند              كه تنددريافت  طريق كشت باف  

همچنين  .)38(گرديدعكس العمل به شوري در ژنوتيپهاي سيب زميني تراريخته با بيان ژن اكسالات اكسيداز بررسي       ديگر نيز 
و انـواعي از پلـي   گرديـده  هاي كالوس حاصل از كشت تعليقي بررسي تنوع سوماكلوني در سطح كروموزوم در سلولدر آزمايشي  

 اين كار مي تواند در جهت دلخواه براي ايجاد رگه هـاي متحمـل بـه                 شده است و  استنباط شده كه      ايجاد  ،  پلوئيد و آنيوپلوئيد  
ش زاي محيطـي از     تـن  زينش گياهان مقاوم يا متحمل بـه بعـضي عوامـل          گ طبق نظر محققين     .)15( شوري حائز اهميت باشد   

ي در توسعهكاربردهاي بيوتكنولوژ
   پايدار
  و

  حفظ محيط زيست

ايجاد تنوع 
زيستي در 
جهت بهبود
سلكسيون

افزايش 
راندمان 
توليد 

گياهان از
طريق 
اصلاح 

قابل 
كشت 
نمودن 
مناطق 
خشك، 
گرم و 
 شور

  تنوع 
سوماكلون

حاصلي 
 كشت از

 بافت

استفاده از
موتاژنهاي
فيزيكي و
شيميايي

اصلاح
گياهان از 

 طريق
انتقال ژن و
مهندسي 
 ژنتيك

توليد انواع
آنيوپلوئيدي
و ائوپلوئيدي
در جهت 
ايجاد تنوع

بررسي تنوع
ژنتيكي  

ژنوتيپ ها در
جهت رديابي
ژنهاي  مفيد

توليد
 كودهاي 
 وبيولوژيك
كاهش 

مصرف كود
 شيميايي

كاهش
مصرف 
سموم 
شيميايي

ايجاد ارقام
مقاوم به 
 تنشهاي

 زندهمحيطي
 

ايجاد
Btگياهان 

در جهت 
مبارزه 

بيولوژيبكي
 ا آفاتب

ايجاد
ارقام 
مقاوم به
تنشهاي
محيطي

ايجاد
ارقام 

عاري از 
ويروس 
با كمك

حفظ تنوع
زيستي و 
بقأ گياهان
با استفاده

ك ژناز بان

امتزاج پروتوپلاست
و در  گياهاني كه 
به طور طبيعي 

دورگ نمي شوند 

كشت
 بافت

توليد 
علفكشها
و آفت 
كشهاي 

كبيولوژي

توليد و 
تكثير 
زنبور 
هاي 
پارازيت

جلوگيري از 
فزسايش خاك 
با توليد و اصلاح
نژاد گياهان 

  مرتعي

توسعه 
روشهاي توليد
انرژي از جمله

بيوگاز و 
مصرف كاهش

 سوختهاي
 فسيلي
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 گياهان مقـاوم از ايـن طريـق بدسـت           ،طريق كشت بافت در تعدادي از گياهان مورد بررسي قرار گرفته و در مورد تنش شوري               
   .)37(آمده است

  : ايجاد تنوع زيستي با كمك بيوتكنولوژي-4 
 و حيـواني  و گيـاهي  ايه ـ گونـه  همـه  زيـستي  تنـوع يكي از اثرات مثبت بيوتكنولوژي در توسعه پايدار اين اسـت كـه    

  شـــود حفـــظ اكوسيـــستمها تنـــوع همچنـــين و اي گونـــه درون ژنتيكـــي ذخـــاير ميكروارگانيـــسمها،
با القاي تنوع سـوماكلوني در ارقـام جـو ايرانـي و ژاپنـي و افـزايش زمـان كـشت در پتـري، ايوپلوئيـدي و                  در يك مطالعه     .)6(

 سـطح وزنـي    5با اجراي  طرح پژوهشي روي همچنين  .)1(ديپلوئيد شدندژنوتيپ ها  % 80و نهايتا ً    يافته  افزايش  آنيوپلوئيدي  
 .)7(ه اندمناسب يافترا  جهت ايجاد تنوع گري 10 تا5پرتو گاما ، بهترين دز پرتوتابي از  بنه زعفران و پنج سطح

  : مصرف كمتر سموم شيميايي از طريق ايجاد ارقام مقاوم به بيماري و آفات-5
 داشـته  بـر  رد) انقلاب سبز( از بيشتر مراتب هب اثراتي تواند مي يستيز آوري نف كه آنست بر انصاحبنظر برخي اعتقاد 
 توليـدات  و عملكـرد  افزايش نظر از( مدت كوتاهدر  آن تأثيرات و است )تكاملي( تجمعي فرآيند نوعي آوري فن اين زيرا .باشد

) هلمنتوسـپوريوم  (نوتيپ هاي مقاوم به ويـروس موزائيـك جـو    با القاي تنوع سوماكلوني در ارقام جو ژ .)2(باشد نمي )گياهي
Helmintosprium sativum 18( از طريق كشت درون شيشه اي بدست آمده است.(  

  :يكژمصرف كودهاي بيولو -6
 عملكرد محصول و شده خاك بيولوژيكي و شيميايي خواص فيزيكي، بهبود سبب آلي كود كه است داده نشان ها بررسي

  و آزوسـپيريلوم   Azotobacter paspali)(ازتوبـاكتر  هـاي  بـاكتري  تلقـيح  مايه تاثير بررسي اب .)19(است داده افزايش را
(Azospirillum brasilense)ميكوريزا همزيست قارچ و(Glomus intraradaices)  ،سـياهدانه  دارويـي  رشد گياه  بر 

)(Nigella sativa L. گيـاه،  ارتفـاع  دار معنـي  افزايش باعث بيولوژيك كودهاي با سياهدانه بذر تلقيح كهند ه اگرفت هنتيج 
 عناصـر  جـذب  افزايش طريق از ايي ميكوريز هاي قارچ .)5(دوشمي  خشك ماده تجمع حداكثر برگ، سطح شاخص

 قاومتم و را كاهش  محيطي هاي تنش تأثير آب، جذب افزايش مصرف، كم عناصر برخي و فسفر مثل غذايي

 هـاي  ميكروارگانيزم. )35(ميشوند پايدار كشاورزي سيستمهاي در گياهان عملكرد بهبودباعث  ورا افزايش  بيماريبه 

 نظير ،محلول كم ني معد هاي ت فسفا حلاليت افزايش موجب آلي، اسيدهاي توليد با نيز فسفات كننده حل

 نيز آلي تركيبات از فسفر شدن آزاد سبب فسفاتاز، هاي آنزيم توليد با آنها از سياريو ب هشد فسفات سنگ

 كه شد مشخص نيز Pennisetum) (glaucum  مرواريدي ارزن روي گرفته انجام مطالعه در )25  (گردند يم

  .)27(گرديد شاهد به نسبت بيولوژيك عملكرد توجه قابل افزايش موجب كمپوست ورمي استعمال،
  :مبارزه بيولوژيك با بيماري ها و آفات -7

 بعنوان يكـي    Btگياهان تراريخته حاوي ژن     . از بين مي روند   آفات  لات كشاورزي دنيا بوسيله     محصو% 15 ساليانه تقريبا   
 بـه  ، دارنـد  راسـموم شـيميايي    مـصرف ناشي از، كاهش اثرات زيست محيطي يي چوناز ابزارهاي موثر در كنترل آفات ، مزايا         
 نخستين بار بـه اهميـت        در يك مطالعه   .)4(يدرس ميليون هكتار    70 به بيش از     2005طوري كه سطح زير كشت آنها در سال         

سـيدروفورها مـواد     .سيدروفور ها به عنوان يكي از مكانيزمهاي مهم آنتاگونيستي باكتري ها عليه پاتوژنهاي گياهي پـي بردنـد                 
اي يكي ديگر از متابوليت هاي ضد ميكروبي كه سـودوموناس ه ـ           .كلاته كننده آهن سه ظرفيتي با وزن مولكولي كم مي باشند          

 .)30( تاثير منفـي مـي گذارنـد   ، توليد مي كنند، سيانيد هيدروژن است كه بر روي سيستم جذب مواد غذايي پاتوژن ،فلورسنت
گياهـان مختلـف بـه عنـوان مـوثر تـرين            اطـراف ريـشه      سودوموناس هاي جداسـازي شـده از         همچنين در يك طرح پژوهشي    

در همـين رابطـه در    .)26(گرديـد  معرفـي  ،ر شرايط آزمايشگاهي د Pythium ultimum  و R.solaniآنتاگونيست ها عليه 
 Lecanicilliumقــارچ   بــهAphidius nigripes Ashmeadحــساسيت حــشرات كامــل بــا بررســي يــك آزمــايش 

muscarium (Petch) Zare & Gamsمربوط به آلـوده  را بيشترين ميزان مرگ و مير  ، با روش هاي مختلف آلوده شدن
  .)9(ه اندتبه روش مستقيم يافاتوژن را با پسازي زنبورها 
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 گيري نتيجه

با اصلاح نژاد گياهان و افزايش راندمان توليد آنها، امكان استفاده از حـداقل منـابع در جهـت رسـيدن بـه                        -
 .حداكثر توليد را فراهم آوريم

 ،ي انتقـال ژن ايجاد ارقام مقاوم به شوري، سرما و خشكي از طريق روشها و گياهان ژنوم هاي نقشه تهيه با -
 . فراهم آوريم، از نظر كشاورزي راساحليو  بياباني و خشكمكان زير كشت بردن نواحي ا

با ايجاد ارقام مقاوم به تنشهاي محيطي زنده، از مصرف سموم شيميايي آلوده كننده محـيط زيـست خـود                     -
 .داري نماييم

 .با توليد آفت كشهاي بيولوژيك از مصرف سموم شيميايي كاسته شود -
ا هرمي كردن ژنها و ايجاد ارقام پلي ژن و همچنين توليد مولتي لاين هـا، از افـزايش جمعيـت پـاتوژن و                        ب -

 .مصرف روز افزون سموم شيميايي جلوگيري شود
با توليد كودهاي بيولوژيك و توسعه ريزوبيومهاي خاك، از مصرف كودهـاي شـيميايي و تخريـب سـاختار                    -

 .خاكها جلوگيري شود
با اصلاح و بهبود ژنتيكي گياهان مرتعي و ايجاد پوشش گياهي در مراتع، مانع از فرسايش و آبشويي خـاك      -
 .شويم

با توسعه بانك ژن و روشهاي نگهداري ژرم پلاسم گيـاهي در حفـظ و احيـأ گونـه هـاي در حـال انقـراض                   -
 .كوشش گردد

 تنوع سوماكلوني، صفات مفيد و مورد نيـاز         با ايجاد تنوع ژنتيكي با كمك موتاژنها و تغييرات كروموزومي و           -
 . ايجاد گردد،در اصلاح نژاد گياهان

در حالاتي كه امكان دورگ گيري معمول بين گونه هاي گياهي نيست، با كمك مهندسي ژنتيك و امتزاج                   -
 .گياهاني سازگارتر با طبيعت ايجاد گردندو  ، ميسر،پروتوپلاست، انتقال صفات به گونه هاي زراعي

 مثل بيوگاز و كاهش مصرف سوختهاي فسيلي در حفظ محيط           ،وسعه روشهاي ارزان قيمت توليد انرژي     با ت  -
 . زيست و كاهش آلودگي هوا كوشش گردد

 
  پيشنهادات

 جـدي  طور به مهم امر اين ميشود پيشنهاد و است ملي ضرورت يك پايدار توسعه زمينه در تحقيق تداوم -
 .گيرد قرار توجه مورد

ي از  يجنبـه هـا    رمايه گذاري در زمينه تحقيقات در مباحث بيوتكنولوژي علي الخصوص         ضرورت افزايش س   -
 .آن كه به حفظ محيط زيست منجر مي گردد، دو چندان احساس مي شود

د مدت جهـت ارتقـأ دانـش     نتربيت نيروي متخصص در بخش بيوتكنولوژي و برگزاري دوره هاي كوتاه و بل             -
 .يار حائز اهميت استكارشناسان و صاحب نظران اين حوزه بس

تجهيز آزمايشگاههاي دانشگاه ها و مراكز تحقيقاتي سراسر كشور با جديد ترين لوازم و وسـايل مـورد نيـاز              -
 .طرح هاي تحقيقاتي لازم و ضروري است

سـيدن بـه يـك      و ر تعيين سياست هاي كلي در بخش بيوتكنولوژي با همكاري كارشناسان محيط زيـست               -
 . اهميت ويژه استحائز عدم اجراي طرح هاي تكراري، وو مراكز تحقيقاتي دانشگاهها هدف مشترك در 

هدف منـد مـي      همكاري متقابل سازمانها و دستگاههاي اجرايي و تحقيقاتي در تدوين طرح هاي پژوهشي             -
 .تواند مفيد فايده باشد
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رل بيولوژيك نياز سنجي از بخش هاي صنعتي كه آلوده كننده محيط زيست هستند و ارائه راهكارهاي كنت  -
 . مي باشدقابل توجه ،آلودگي هاي محيطي

تشويق شركتهاي داخلي توليد كننده مواد و لوازم آزمايشگاههاي بيوتكنولوژي و نيز ارائه تسهيلات به ايـن                  -
  .شركتها به عنوان زير ساخت توسعه دانش بيوتكنولوژي داراي اهميتي ويژه است

اين نهاده ها را قابـل دسـترس         بيشتر،توليد  به  شهاي بيولوژيك   با تشويق توليد كننده گان كودها و آفت ك         -
 .كنيم

با توليد برنامه هاي ترويجي و برگزاري كلاسـهاي آموزشـي در سـطح روسـتاها، كـشاورزان را بـه مـصرف                        -
 .محصولات بيولوژيك بيشتر تشويق نماييم
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Abstract: 
The sustainable development is a combiner system of social, echonomical and echological for getting 
maximum human walfare without damage to next generation abilities. The first step about this matter 
was conducted in 1960 and discussed about echology opposite echonomical improvement.The 
countries established principles of sustainable development program as (  work command of 21) and it 
is a document for health echosystem evolutional echonomy to getting humane walfare. The most 
important scientist worries about sustainable development are including 1-danger of to reach to 
critical teresholds in differentional ranges 2- increasing population and consumption sources 3- 
Poority 4- Dificite sources 5- Contamination environment. In application three points are 
considerable: A-Stability of renewable sources B- Decreasing of unrenewable sources C- Reasonable 
utillization of sources. The most application of biotechnology to support of echosystem and getting to 
sustainable development were including: Conservation genetic diversity and survival plants using 
gene bank, Perevention soil erosion with improvement weed and grasses, Production organic 
fertilizers and decreasing chemical fertilizers, Evaluation genetic diversity of cultivar and genotypes 
for identification useful gens, decreasing chemical pestisides, Plants improvement by genetic 
engineering, Cultivation drought-warm and salt region, Increasing potential of plants with breeding, 
Creation genetic diversity to improvement selection, Invention methods of production biological 
energies such as Biogas and decreasing fossil feuls, Capitalization for reseaches on biotechnology, 
Improvement of educateds, Mobilization of labratoars, Resiprocal cooperation between organizations 
to assession general polotics, Necessiation of industrial segments were more important causes for 
improvement role of biotechnology on sustainable development. 
Keywords: Sustainable development, Echo system, Bioitechnology, Genetic diversity 


